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¿Qué	es	un	Centro	de	Origen	y	Diversidad	gené5ca?	

Áreas geográficas en las cuales se encuentra un gran número de  especies 
vegetales silvestres y cultivadas debido a presencia de campesinos e indígenas 
que con su actividad han influenciado la evolución de dicho germoplasma 
(Vavilov)  



E	Boege.	El	Patrimonio	biocultural	de	los	Pueblos	Indígenas	de	México.		
Hacia	la	conservación	in	situ	de	la	biodiversidad	y	agrobiodiversidad	en	los	territorios		
de	los	pueblos	indígenas	de	México.INAH	–	CDI			

Centros	de	Origen	y	Diversidad	gené5ca	en	el	mundo.	



Países	con	gran	diversidad	biológica	y	cultural.	

Fuentes	:	Boege	E.	2008	El	Patrimonio	biocultural	de	los	Pueblos	Indígenas	de	México.	Hacia	la	
conservación	 in	situ	de	 la	biodiversidad	y	agrobiodiversidad	en	 los	 territorios	de	 los	pueblos	
indígenas	de	México.INAH	–	CDI.	



Mega	diversidad	cultural	+	Mega	diversidad	biológica		=			

Mesoamérica:	una	de	las	cunas	de	la	agricultura	
	
México:	5to.	Lugar	a	nivel	mundial	en	biodiversidad	
	
	



México	es	el	Centro	de	Origen	y	domes5cación	del	maíz.	

Teocintle.	
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Figura   A  . La planta del teocintle.  A. Vista general de la planta. B. 
Inflorescencia femenina “mazorca” inmadura descubierta.  C. Inflorescencia 
femenina “mazorca” madura. D. Cápsulas de fruto “granos” dispersos. 

Courtesía:	Dr	.	A.	Kato	



México	es	el	Centro	de	Origen	y	domes5cación	del	maíz.	

En	América	La5na:	220	razas	de	maíz,	
>29%	iden5ficadas	en	México	



Maíz	en	la	cocina	mexicana,	¡600	pla5llos!	

2010	-	UNESCO:		
Comida	mexicana,	patrimonio	cultural	inmaterial	de	la	humanidad		



Nulo	apoyo	al	campo	=>	Pobreza,	migración,	abandono	del	campo,etc.		



Tecnología transgénica

El transgen se inserta en sitios múltiples de manera impredecible

individuos idénticos genéticamente con inserciones en
distintos sitios >> fenotipos distintos?

35S
(virus)

gen interésT-DNA
(bacteria)

T-DNA

Resistencia	
an5bió5co	

¿Qué es un transgen?



CulFvos	transgénicos			

Cul5vos	transgénicos	disponibles	comercialmente:	
	
-Tolerancia	a	herbicidas	(‘RoundUp	Ready’)	
-Resistencia	a	insectos	(Cul5vos	Bt)	
-Ambas	caracterís5cas	(transgenes	apilados	–Stacking-)	
	
	
Actualmente:	
	
-Soya	
-Maíz	
-Algodón	
-Canola	
-Alfalfa	
-Frijol																					Transgénicos	
-Arroz	
-Caña	
-Cesped/pasto	
-Girasol	
-Otros…	
	

Herbicida	Glifosato	

hlp://cera-gmc.org	



Glifosato	y	CulFvos	OGM	
	
>80%	CulFvos	OGM	sembrados	à	Tolerancia	a	glifosato				



Mientras	tanto…	MENTIRAS	y	propaganda.	



1974-2014:	Aumento	de	300	veces.	
	
Cul5vos	transgénicos:	
1995:	67	mill	kg	à	2014:	826	mill.	Kg	

Uso	de	Glifosato	en	el	mundo			

Benbrook,	Env	Sci	Eur	2016			



¿¿¿¿¿¿…y	en	MÉXICO????????	

En	2013,	según	FAO:	
Insec5cidas:	37	455	tons	
Herbicidas:	31	195	tons		
Fungicidas:	42	223	tons	
	
	
30	 plaguicidas	 PROHIBIDOS	 en	 otros	 países	à	 Uso	 permi5do	 en	
México	
	
	
	
	

Falta	de	regulación		
=	

	NO	HAY	DATOS	
PRECISOS!!!!	

Modelo	agrícola	
Industrial	de	monoculFvos	

¿Hay	consecuencias	en	la	población?	
	

¿Existen	estudios	epidemiológicos?	



Microbiota/Microbioma	humanos	

Afectaciones	a	la	salud	por	consumo/exposición	a	Glifosato:		
																																																																

																																																								ALTAMENTE	PROBABLE!!!!		

EJE	CEREBRO-INTESTINAL	
	
Nervios	SimpáFco	&	ParasimpáFco:		

	à	Conexión	entre	IntesFno	y	Sistema	Nervioso	Central	
	
Disbiosis	microbiana	à	Relacionada	con	desórdenes	neurológicos	



Glifosato,		potencialmente	cancerígeno,	según	la	OMS	
	
	
	

hlp://www.thelancet.com/pdfs/journals/lanonc/PIIS1470-2045%2815%2970134-8.pdf	



En	ArgenFna	el	glifosato	es	cancerígeno,	¡DESDE	HACE	AÑOS!	
	
	
	
	
	
	



¿En	México,	qué	esta	comiendo	actualmente	la	población?	



Según	los	medios	de	comunicación...	

Importación	de	maíz	desde	Sudáfrica	



	
Monitoreo	de	productos	alimentarios	elaborados	con	maíz	de	manera	industrial.	
	

González-Ortega	et	al,		Unpublished	
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Distribución	de	muestras	alimentarias	por	categoría	

TorFlla	
Botana	
Harina	
Tostada	
Cereal	



Presencia	de	transgenes	(CaMV35S	+	TNOS)	en	las	muestras	alimentarias	

82.02%	

17.98%	 Alimentos	con	transgenes	

Alimentos	sin	transgenes		

González-Ortega	et	al,		Unpublished	

A



PRESENCIA	DE	GLIFOSATO	EN	ALIMENTOS	AMPLIAMENTE	DISPONIBLES	Y	ALTAMENTE	CONSUMIDOS	EN	MEXICO	

36	muestras	alimentarias	analizadas	para	presencia	de	Glifosato,	AMPA:	
	

	Harina:	4	
	Tostada:	4	
	Botana:	5	
	Cereal:	3	
	TorFlla:	20	

	
Muestras	posiFvas	para	eventos	transgénicos	de	tolerancia	a	glifosato	y/o	glufosinato	de	amonio:	27	
	
Muestras	posiFvas	para	presencia	de	Glifosato:	9	
	
Muestras		posi5vas	para	presencia	de	AMPA:	2	
	
	
	
	
	
	

		 		 		 		 		 		 		 		
Category	 Glyphosate	 AMPA	 CaMV	35S	 T-NOS	 NK603	 GA21	 TC1507	

		 	[mg/kg]	 	[mg/kg]	 		 		 		 		 		
Flour	 0.01	±	0.005	 <0.01		 +	 +	 +	 -	 +	
Flour	 0.045	 0.015	 +	 +	 +	 -	 +	

Tostada	 0.011	 <0.01		 +	 +	 +	 -	 +	
Snack	 0.014	 <0.01		 +	 +	 +	 -	 +	
Snack	 0.17	 0.017	 +	 +	 +	 -	 +	
Snack	 0.019	 <0.01		 +	 +	 +	 +	 +	
Cereal	 0.047	 <0.01		 +	 +	 +	 +	 +	

Industrial	Tor5lla	 0.01	 <0.01		 +	 +	 +	 -	 +	
Industrial	Tor5lla	 0.011	 <0.01		 +	 +	 +	 -	 +	

González-Ortega	et	al,		Unpublished	



¿Efectos	adiFvos	o	sinérgicos	en	la	salud	por	consumo	de	alimentos	transgénicos?	

Alimentos	GM	(Bt)	 Glifosato	

Aumento	en	niveles	de	urea,	glucosa,	
Calcio	en	plasma	

Cáncer	/	tumores	

Disminución	de	proteínas	en	sangre.	 Disbiosis	microbiana	

Células	intes5nales	anormales	 Au5smo	

Alteraciones	en	sistema	inmune	 Malformaciones	congénitas	

Muerte	celular	(céls.	intes5no)	 Abortos	espontáneos	

En	México,	
	
¿Hay	invesFgación	epidemiológica?	
	
¿InvesFgación	comparaFva	con	otros	casos/países?	

Afectaciones	diferenciales	dependientes	de	estado	de	salud	/	estado	nutricional	de	la	población	

hlp://www.cambialasreglas.org/pdf/desigualdadextrema_informe.pdf	



COLOR->	Muchas	sustancias	
																	Producto	de	la	diversidad	gené5ca	del	maíz	como	cul5vo	y		
																	de	la	sabiduría	campesina	(MILENIOS	DE	CONOCIMIENTO	DE	LOS	PUEBLOS)	
		
Compuestos	fenólicos	(flavonoides)	y	carotenoides	
	
MÁS	DE	5000	DIFERENTES	FLAVONOIDES	EN	LA	NATURALEZA	
MÁS	DE	600	CAROTENOIDES	EN	LA	NATURALEZA		
	
	
Flavonoides	y	antocianinas:	Colores	rojos,	violetas,	azules.		
	
Carotenoides:		Colores	anaranjado	y	amarillo	
	
	

Maíces	criollos	(naFvos)à	Maíces	pigmentados	(de	colores).	



	
Antocianinas							(En	maíces	rojos,	morados,	azules,	negros):		

	 	 		
	 	 	 	 	Propiedades	an5cancerígenas	(Cáncer	de	colón,	de	próstata)	

	
	 	 	 	 	Previenen	diabetes/obesidad	

	
	 	 	 	 	Retarda	el	envejecimiento	de	células	

	
	 	 	 	 	An5	mutaciones			

	
Carotenoides				 	 	(En	maíces	rojos,	anaranjados	y	amarillos):	

	 	 		
	 	 	 	 	Propiedades	an5oxidantes	(an5	envejecimiento)	

	
	 	 	 	 	Prevención	de	enfermedades	oculares	

	
	 	 	 	 	Vitamina	A	

	
	 	 	 	 	Enfermedades	cardiovasculares	

	
	 	 		
	 	 		

	
		
	
	

Liu,	2007,	Zilic,	2012	

Maíces	criollos	(naFvos)à	Maíces	pigmentados	(de	colores).	



En	México.	

De	aprobarse	la	siembra	comercial	de	maíz	transgénico	en	México,	se	estaría	realizando	un	
‘experimento’	nunca	antes	hecho	en	el	mundo:	
	
-Liberación	en	el	Centro	de	origen	y	diversidad	de	un	culFvo	de	consumo	masivo.	
		
-Alimentación	de	toda	la	población	de	un	país	con	alimento	GM	(alimento	no	procesado).	
	
-Efectos	adicionales	por	los	hábitos	de	vida	actuales	en	la	población.	
	
-No	existe	eFquetado	de	alimentos	con	ingredientes	GM.	
	
-Pérdida	de	soberanía	alimentaria.	
	
-Efectos	a	nivel	social,	económico,	cultural	por	la	pérdida	de	biodiversidad	y	soberanía.	
	



Estrategias	de	resistencia	contra	la	agro	biotecnología	transgénica.	
¿¿¿Qué	podemos	hacer???	

Estrategia	jurídica		
(Convenio	169	OIT/	

Convenio	de	Biodiversidad	/	
	Protocolo	de	Cartagena)	

Información	accesible	

Foros	informaFvos	/	de	debate	

Intercambio	experiencias/	información	
entre	campesinos	

Talleres	informaFvos		
en	comunidades	

Estudiantes	
Profesores	(as)	
Campesinos	(as)	
Amas	de	casa	

Trabajadores	(as)	
Médicos	(as)	
Abogados	

Defensores	DDHH	
Empresarios	

MANTENER	&	SEGUIR		
SEMBRANDO	NUESTROS	MAÍCES!!!	Ferias/FesFvales	de	semillas	



En	México.	



En	el	mundo.	

Opinión de ciudadanos del mundo 

India 
Costa Rica 

Hawaii 

Suecia 

Chile 
Ecuador 

Corea del Sur 

Alemania 

Reino Unido Finlandia Holanda 

Argentina 

México 



…Tenemos	que	caminar	hacia	la	autonomía,		
y	soberanía	alimentarias,	pero…	
	
	

¡NO	ESTAMOS	SOLAS!	
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